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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Verffahren zur Kontrolle von schadlichen Mikro-Organismen und 
Insekten im Pflanzenschutz mittels Dipol-eleMrischer Air->Jet 
Spras^-Technik, Ozon haltigem Wasser und UV-C-Bestrahlung. 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft ein neues Pflanzenschutz - Verfahren mit 
Ozon und UV-C - Licht und die angewandte Technik zur Durch- 
ffihrung des Verfahrens gemass dem Oberbegriff der unabhang- 
igen Patentanspriiche. 

STAND DER TECHNIK 

Zur Bekampfung von schadlichen insekten, Pilzen, Bakterlen, 
Viren und Hefen und anderen Schadiingen wurden bis heute im 
Pflanzenschutz hochgiftige Chemikaiien und Substanzen 
eingesetzt, die auf Nutzpflanzen giftige RCickstande bilden, 
Resistenzen bei SchSdlingen verursachen und die Umwelt 
schwer beiasten und zudem sehr teuer sind. 
Der Einsatz von giftigen Chemikaiien im Pflanzenschutz ist 
daher heute sehr umstritten und Konsumenten bevorzugen 
preiswerte, biologisch und dkoiogisch Umwelt freundiich 
hergesteiite pflanzliche Nahrungsmittel ohne giftige Inhaltstoffe 
Oder RQckstande. 



Mit der neuen Erfindung in der Anwendung von ozonhaltigem 
Wasser und UV-C-Llcht und mIt neuer Spray Technik konnen alle 
Arten von Pflanzenschadiingen kontrolliert werden, ohne dass 
giftlge und Umwelt schSdlgende und Resistenzen bildende 
Substanzen mit Residuaiwirkung eingestzt werden mussen. 
Die neue Pfianzenschutztechnik ist sauber, bedeutend biliiger, 
gieichwertig effizient und vor aliem Umweit freundlich und kann 
auch im dkologischen und Blo-Anbau eingesetzt werden. 

PARSTELLUNG PER ERFINDUNG 

Aufgabe der Erfindung ist die Angabe eines neuen 
kostengflnstigen, Umwelt freundlichen und biologischen 
Verfahrens zum Scliutz von Pflanzen gegen schadliche Insekten- 
Baicterien-, Viren- und Hefen - Befall ohne ROckstSnde und 
Resistenzen bildende Chemikalien unter Einsatz von Ozon 
haltigem Wasser, Dipol elektrischem Air Jet Spray - Verfahren 
mit Netzmittel und UV - Licht. 

einfOhrung 

Ozon, 03, ist die 3-atomlge Form von Sauerstoff. 

Ozon ist hoch reaktiv und das starkste bekannte Oxidations- 

mittel. Es ist 51 mal reaictiver als Chlorin und 31 2S mal 

schneller in der Vemichtung von Milvoorganismen. 

Ozon Ist ein hoch unstabiles Molekai in Gasform, das in kurzer 



Zeit (ca..20 Minuten) wieder in Sauerstoff 02 zeifallt. 

Ozon wird durch UV-C-Strahlung oder durch Corona Kathoden - 

Entladung mit ca. 7000 Volt erzeugt. 

Ozon ist besser In Wasser Idslich als Sauerstoff. 

Ozon ist gasffdrmig, von biSullcher Farbe, stark riechend und 

bei 0.1 mg pro Liter Luft in permanenter Exposition unschadlich. 

Ozon wirlct durch das Abspalten eines Sauerstoff - Atoms bei 
Kontairt mit organischen oder anorganischen Verbindungen und 

f Ohrt zu einer Oxidation, respelctive Aufidsung von Zellwdnden 
und Membranen von Eulcarionten, die zur Vemiciitung von alien 
Pilzen, Bakterlen, Viren, Sporen und Hefen ffuhrt und die den 
Tracheen -Atmungsaparat von insekten verschliesst, 
lahm legt und folglich zu deren Tod fuhrt. 

Ozon kann die mehrschichtige Zellwandstruktur von Pflanzen 
nicht auffldsen. Ozon kann somit nicht in die Pflanzen 
eindringen, ausser unter Langzeit Einwirkung durch die Atmungs 
Stomata. 

Ozon wirlct im kurzen Kontakt Prinzip und hat keine 
Systemische Wirkung. 

Ozon hinterlasst keine Rfickstande, da es in kflrzerster Zeit 
wieder in Sauerstoff zerfallt. 

Ozon hinterlasst wegen seiner kurzen Einwirkungsdauer keine 
Schaden auf Pflanzen. 

Ebenfalls verursacht Ozon keine Resistenzen bei Mikroben oder 
pflanzlichen Schadlingen. 



Ozon ist deshalb ein dusserst effektlves Biocid gegen alle Piize, 
BaMerien, Viren, Heffen, Biofilme, Protozoen und hdhere 
Lebewesen wie klelne InseMen, Wflmier, Spinnmllben und 
andere Schad - Parasiten. 

Ozon ist seit dem 26. Juni 2001 von der Food and Drag 
Administration FDA in den USA als Zusatzstoff im Direicticontaict 
mit Lebensmittein gestattet. 

Ozon ist ebenfails als Desinfelctions - Produict von der EPA 
(Environmental Protection Agency) in den USA gestattet. 

UV - C Licht, als eielctromagnetische DIreict - Strahlung hat im 
Wellenbereich von 254 Nanometer optimale biocide Wirlcung 
gegen Balcterien, Hefen, Viren und inselcten. 
Die Strahlung bewirkt bei Mikroorganismen die Aufldsung von 
Zell - Membranen und zerstort DNS Strukturen. 
Im Wellenbereich von 185 Nanometer erzeugt UV -C Strahlung 
Ozon, welches unter hoher Luftfeuchtigkelt hoch oxidative 
labile Hydroxilverbindungen erzeugt, die die Wirkung von Ozon 
als Biocid wesentlich verstdrken. (mikroblelles H<irde - Prinzip) 
UV-C Bestrahlung von Lebensmittein ist seit 1997 von der FDA 
in den USA zugelassen und fur pflanzliche Lebensmittel 
ebenfails in der Deutschen Strahlenschutzverodrnung. 
FOr die Effizienz der UV-C Strahlung ist die Strahlen Dosis 
entscheidend, die in mW/sec/cm 2 (Milli Watt pro Sekunde pro 



Quadrat- Centimeter bestrahlter Fldche) angegeben wird. 
Die Dosis zur Eliminierung von Miio-oorganismen betrdgt 
vorzugsweise 4*000 bis IS'OOO mW/sec^cni 2 (abhSngig 
von Art) 

Far Schadlnseicten ca. SOO'OOO - 1'SOO*000 mW/sec (abhSngig 
von Art). 

Der Erfinder hat in 10-jahriger Forschungsarbeit im Labor und in 
Feldversuehen die Effizienz des neuen Pflanzenschutz - 
Verfahrens mit Ozon - Wasser und U V - Bestrahiung und der 
entsprechenden Apiilcations - Technologie bestatigt. 
Das neue Pflanzenschutz -. Verfahren erreichte in statistisch 
relevanten Feldversuehen 92% Effizienz in Mischinfektionen und 
gleichzeitlgem Befall von 3 inselcten Arten in Weizen und 
Buschbohnen, Tomaten und Gurlcen im Freiland Anbau und im 
Gewachshaus. Andere Kuituren, in denen die Erfindung getestet 
wurde und die prdventiv behandelt wurden, zeigten keine 
Ertrags mindemde SchSden. 

Nach Kennnisstand des Eifinders sind bis heute keine 
wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiet des 
Pflanzenschutzes mit Ozon und UV - Bestrahiung und mit der 
entsprechenden Apiikations - Technik fQr den Feideinsatz 
verdffentlicht. 



Die Ldsung der Aufgabe ist dureh die Mekmale der 
unabhangigen Patent - Ansprfiehe definlert. 

Gemass der Erfindung weist ein Verfahren zur Anwedung Im 
Pfflanzenschutz gegen schadliche Pilze, Hefen, Bakterien, Viren, 
Sporen und Sehadinsekten die Art und Weise der Biocide (Ozon) 
und UV-C - Strahlung und dessen Hersteliung auf und die Art 
und Weise der Appiiications -Teelinologie ffir einen efflzlenten 
Einsatz. 

Die Erfindung biidet ein integriertes System in welchem die 
teehnisclien Komponenten zur Ozon- und UV-Erzeugung und die 
Apiilcations -Technologie in Form einer Tralctor gezogenen, Oder 
Tralctor Hydrauiiic getragenen Sattelspritze oder RQclcen 
getragene Handfeldspritze integriert sind. 
Dabei llegt der Sciiwerpunict der Innovation nicht nur in der 
Kombination von Ozon und UV-C - Strahlung als neue An- 
wendung und Hflrden - Teelinologie zur Schfldllngsbekdpfung im 
Pflanzenschutz, sondem auch In den icombinierten neuen 
Aplilcationsteehniken, dem Dipol elektrischen Spray - Verfahren 
und der Air Jet Spray Technilc 

Die neue kombinierte Applikationsteehnik ist essenzlell far den 
erfolgrelehen Einsatz von Ozon und UV-C-Bestrahlung und erfailt 
alio Parameter zur otitimalen Wirkungsweise des neuen 
Pflanzenschutz Verfahrens. 



Ohne die spezielie Anwendungsteclinik ist die Wirkung von 
ozoniertem Wasser und UV-C - Strahlung ungenflgend, da die 
Wirkungsdauer von Ozon wegen der liolien Wlolekukar- 
Instabiiitat selir volatii und nur selir kurz ist. 
Weiter ist die Erfindung innovativ bezugiicli des Verfahrens zur 
Ozonierung des Wassers mitteis eines Venturi Ventils und 
nachfoigender Injektionstourbine, die speziell fttr diesen 
Anwendungszweck konstniiert wurden. 

nflit dieser neuen injektions - Teciinik, der innigen Vermischung 
von Ozon mit dem Spray - Wasser, in Kombination mit einem 
anorganischen Netzmittel kann die Ozonkonzentration im 
Wasser bis ca. 17% betragen und hat eine dreifache 
Verbleibdauer ( bis 1 Stunde) im Wasser, ohne dass sicii Ozon- 
Gas in Sauerstoff umwandelt. Damit kann der Wirkungsgrad von 
Ozon als Biocid wesentlich gesteigert werden. 

Die Erfindung des neuen Pf lanzenschutz - Verfahrens besteht in 
der Kombination von Ozon - Wasser (Biocid) Erzeugung, Tank - 
Zwischenlagerung des Ozon - Wassers und Ausbringung des 
Biocids mitteis Dipoi eiektrischer Spray Technologie und 
direlcter UV-C - Bestrahlung (Biocid). 

Das neue Anwendungs - Verfahren fur den Pflanzenschutz mit 
Ozon haitigem Wasser und UV-C - Bestrahlung besteht aus 
folgenden technischen Komponenten: 



s 



I.Vorspritz - Einrichtungi vorugsweise Zapfwellen oder 
elektrlsch betrieben, vorzugswelse in Form einer Balken - 
Sattelspritze itiit Tank, zur Vorbenetzung der Pflanzen mit 
negativ geladenem Wasser, das ein anorganisehes Netzmittel 
enthait, mittels am Balken angebrachten Wasser- Spray - 
Dusen und Air - Jet Wirbelstrom Dfisen, UV-C - Strahler -Lampen 
und Sprltz - Balken Abdeckung zur exakten Einstellung des 
Spray Strahls und der UV-C- Bestrahlung. 

Die Vorspritz - EInrichtung enthSIt folgende technische Hauptteile: 

1 A 3 - Punkt - Tragrahmen mit Chassis und Tank - Halterung 

2 A Frontzapfwellen - Anschluss oder Elektro Motor 

3 A Tank fur Wasserfuliung 

4 A Spritz - Druekpumpe 

5 A 2 Druck Manometer einsteilbar (Eingangs- Ausgangs- Druck) 

6 A 2 Laterale Teleskop Sprltz - Balken mit 20 UV-Lampen 35W 

7 A 1 Anode 

8 A 1 Transformer ffilr Wechsel- und Glelchstrom zur minus - 
Aufladung des Spritzwassers 

9 A 1 Luftgebiase oder Luftkompressor mK Drucktanfc zur 
Erzeugung des Luftwirbelstroms 

10 A Diverse SpritzdOsen fur Wasser und Luft 

11 A 1 Wasser Doslenrentil 

12 A 1 Druckumkehr - Ventil fOr Wasser - Mixer im Tank 
mit Hahn \ 

13 A 1 Einfullstutzen fflr Wasser mit Druck dichter Abdeckung 



14 A 1 Tank Drainage - Ventil - Hahn 

15 A 1 Spritzbalken - Abdeckung, einstellbar zur prazisen Spritz- 
und Wirbelstrom und UV - Licht - Flihrang. 

16 A 1 Zapfwellenanschluss fur Spritz Druckpumpe 

2. Gezogene oder hydraulisch getragene Teleskop - Balkan 
Sattelspritze mit Zapfwellen- oder elektrischem Antrieb zur 
Ausbrlngung von Ozon - Wasser fiber Wasser Spray DQsen mIt 
Jet Air -Wirbestrom - TechnIk mittels Spezleiler Luftdflisen und 
UV-C - Lampen und Spritz - Balkan - Abdeckung zur exakten 
Einstellung des Spray- und Luft - Strahls und der UV - 
Bestrahlung. 

Die Ozori Wasser Spray Einrichtung enthalt folgende technisehe 
Hauptteile: 

1 B 3-Punlct Tragrahmen mit Chassis und Tankliaiterung 

2 B 1 Elektro Generator mit Schaltschrank 

3 B 1 Luftsperator im Schwingsiebprlnzip zur Erzeugung von 
Sauerstoff 

4 B 1 Ozongas - Erzeuger mittels Corona Kathoden - Entladung 
(Erzeugung aus 98% Sauerstoff) 

5 B 1 Ozon Gas Dosierventil mit Hahn 

6 B 1 Ozon Gas In Wasser - Messgerat 

7 B 1 Venturi Ventii ^ur Injelction von Ozon ins Wasser 

8 B 1 Eiektrisch betrlebene Druckpumpe zum Wassertank 
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9.B 2 Druck Manometer (Eingang- Ausgang Druckpumpe mit 2 
Ventil Hahnen. 

10 B Tourbinen Ozon -Gas Mixer 

11 B 1 Wasser Tank fur Ozon haltiges Wasser 



12 B 1 Fahrbares Chassis oder Auffliangevorrichtung fur Traictor 
-Hydraulik 

13 B 1 Zapfwelien- oder eielctriscii getriebene Wasser Druck - 
Pumpe aus rostfrelem Stahl fur die Ausbringung von Ozon - 
Wasser. 

14 B 2 Lateraie Teleskop Spritz - Baiken mit min. 20 
angebrachten 35 W UV - Lampen. 

15 B Diverse Ozon Wasser Spray Dilsen und spezielie Air - Jet 
Wirbeistrom DOsen. 

16 B 1 Zapfweiien oder eielctrisch betriebenes LuftgebiSse oder 
Luftkompressor mit Druck - Tank zur Erzeugung des 
Luftwirbelstroms via Dusen. 

17 B 1 Wasserdosierventii 

1& B 2 Druclananometer (Eingangs- Ausgangsdruck) 

19 B 1 Druckumkehr Ventil far Wassermixer im Tank 

20 B 1 Einfullstutzen fur Wasser in den Tank mit druckdichter 
Abdeckung. 

21. B 1 Tank Drainage - Ventii - Hahn 

22 B 1 Sprltzbalken - Abdeckung, einstellbar zur prdizisen 
Sparay- und Wirbeistrom - Fuhrung und UV - Bestrahlung. 



3. Zug- und Traggerat 

Traktor (min. 65 HP) mit Front und Heck Hydraulik, mit 
einstellbarem Front - und Heck - Zapfwellenantrieb, mit 
geschiossener Fahrer - Kablne mit Oberdruck Ventilations - 
Belfiftung und Ozonfilter. 



Das neue Anwendungsverfahren der Erfindung beinhaltet zwei 
wesentliche Schritte: 

I.Umfassende Vor- Benetzung der zu behandelnden Pflanzen 
mit negativ aufgeladenem Wasser und mittels eines 
anorganischen Netzmittels mit Hilfe der Dipol elektrischen 
Luftwlrbelstrom Technik (Air Jet) und UV - Bestrahlung mittels 
UV-C Lampen 35 W. 

Diese Vorbeliandlung der Pflanzen ist notwendig, damit in der 
unmittelbar nachfoigenden Ozon - Wasser Spritz - Beiiandiung 
alle Pfianzenteile mit Ozon in Kontalct kommen und sicii das 
Ozon - Wasser regeimassig in Form eines Films auf dem 
Biattwerk verteilt. 

Durcii den Wirbelstrom der Luft aus den Luftdflsen am Spritz - 
Balken werden die Pflanzen, ohne Schaden zu nehmen, so 
verwirbelt, dass auch die Unterselte des Blattwerkes und alle 
Telle im Zentrum und am Fuss der Pflanzen benezt werden. 

Das anorganlsciie Netzmittel garantiert eine Verteilung des 
Wassers auf den Nutzpflanzen in Form eines Flms, gebildet 
aus negativ geladenem Wasser und nicht als Mikro - Tropfen, 
was eIne gute Benetzung garantiert. 

Die negative elektrische Ladung des Wasserfilms garantiert, 
dass das unmittelbar danach ausgebrachte Ozon - Wasser mit 
positivem Dipol in Sprayform an alle Teile und Zonen des 
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Pflanzenblattwerkes gelangt. 

2. Spritzbehandlung der Pf lanzen mit Ozon - Wasser, mittels 
neuer Ozon - Spritzventil MIschtechnik, respeklive mittels 
Venturi Ventil und Drucktourbine und Air- Jet Luftwirbelstrom 
Technik und UV-C - Licht Bestrahlung. 

Das aus Sauerstoff (im Luflseperator hergesteliter 98% 
Sauerstoff) mittels Corona - Kathoden - Entladung erzeugte 
Ozon wird bel einem Druck von vorzugsweise 1.S bis 2.5 bar 
Druck mittels eines Venturi Ventils in das zum Wasser - Tank 
fflhrende Wasser der Balkenspritze im Saugprinzip injektiert und 
^ das Ozon haltige Wassergemisch in der Folge in einer speziell 
" konzipierten Drucktourbine bel vorzugsweise 4.7 bis 6 bar Druck 
so verwirbelt, dass die Ozon - Gas -Telle im Wasser in 
MIkroform vorliegen und sich mIt dem Wasser In der 
gewflnschten Konzentration gut verbinden. 
Dieses neue Verfahren verhindert eine rasche Ausgasung des 
Ozons und garantiert, dass das Ozon - Gas beim Spray - Vorgang 
bel vorzugsweise 4 bis 10 bar Druck in der Wasserlosung 
verbleibt. 

Gespritzt wird vorzugsweise mit 4 bis 10 bar Druck je nach 
Pflanzenart und Api^likation. 

Dabei kommen verschiedene Spray- und Luft - Diisen zum 
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Einsatz. 

Die Luft - Dfisen bewirken mit der speziellen, itidlviduell 
einstelibaren Spritzbalken - Abdeckung einen Luffiwirbel, der die 
zu behandelnden Pfianzen so verwirbelt, dass das Ozon haitige 
Wasser an aile Pffianzenteile und vor aiiem auch an die 
Unterseite, das Herz und den Fuss des Pflanzenblattwerkes 
geiangt. 

Die vorhergehende Benetzung mit negativ eleictrisch geladenem 
Wasser bewirkt, dass sich das Ozon mit positivem Dipol sofort 
an negative Wasser - Nlofekilie im Wasser - Film der 
Vorbenetzung anhaftet und seine oxidative Wirkung 
vollumfanglich auf alien Teilen der Pfianzen gleichzeitig und mit 
der gleichen Wirkung ausuiit. 

Durch den intensiven Kontakt mit Ozon - Wasser, mit einer 
Konzentration yon Vorzugsweise 2mg/liter bis 40 mg/Liter in der 
Spritzldsung (abhSngig vom Schadlingsdruck und Pflanzenart) 
warden Pilze, Hefen, Bakterien, deren Sporen und Viren, 
Protozoen und Insekten abgetdtet. 

Dabel spielen der KM Faktor (Konzentration in mg/ Liter der 
tosung mal Einwirkzeit in Minuten) eine entscheidende Rolle. 

Jeder Pfianzenschadiing hat einen spezifischen KM - Faktor, der 
vorzugsweise zwischen ca 10 und 200 mg Min. liegt. 



Entsprechend dem zu erwartenden Schadlingsblld und 
Schadlingsdruck wird die Ozon - Wassekonzentration 
eingestellt. 

Die Wirkungsdauer von Ozon betragt 20 Sekunden bis ca. 20 
Minuten. 

Die Haibwertszeit von Ozon in Wasser ist ca. 2 IMinuten, d.h. aiie 
2 n/iinuten reduziert sich die Konzentration von Ozon in Wasser 
urn die Haifte. 

Das Ozon Gas verfiachtigt sich rasch in Form von atomarem Sauerstoff. 

Die Bestrahiung mit UV-C- Licht mitteis Lampen mit einer 
Leistung von vorzugsweise 35 Watt und einer Welien - Lange von 
254 Nanometer und / Oder 185 Nanometer hat mit der 
Biidung von hochoxidativen Hydroxyi - Verbindungen im 
feuchten IWiiieu des Spraynebels einen zusfltzlichen biociden 
mikrobiellen Hfirden - Effekt. 

Der Einsatz von Ozon haltigem Wasser In Kombination mit UV - 
Licht im Pfflanzenschutz ist ausserst effelctiv, biilig und Umwelt 
freundlich und icann auch Im fikoiogischen Oder Bio - Landbau 
eingesetzt werden. 

Der Effizienz - Grad hat in eigenen Feldversuchen bis 92% 
betragen, was die Normen In der konventlonelien chemlschen 
Pflanzenschutz - Technik erfttllt Oder sogar libersteigt. 
Ozonbehandlung in Kombination mit UV-C - Licht im 
Pflanzenschutz erzeugt keine Ruckstande. 
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Alles Ozon wandelt sich in kurzer Zeit (Stunden) wieder in 
Sauerstoff um. 

Ozon und iiurz einwiricendes UV-C - Licht beeintrachtigen die 
Pfianzen In keiner Weise, da Ozon und UV - Liciit nur in 
MIkroben - Zeilwande und nicht in Pfflanzenzellen eindrlngen 
konnen, da die Kontalct - Zeit zu kurz ist. 

Ozonbeliandiungen und UV-C - Bestrahlung im Pflanzenschutz 
erzeugen keine Resistenzen bei Schadlingen, da die 
Wirkungsweise der Biocide ausschliessllch auf oxidativen 
Vorgangen beraht. 

Ozonbehandlung Im Pflanzenschutz ist Umwelt freundlich, da 

alles erzeugte Ozon wieder in Sauerstoff zerfallt. 

Die Anwendung von Ozon in Kombinatlon mit UV - Llcht Ist 

wesentlich billiger als herkommliche chemische 

Spritzverfahren, da keine teuren Chemikalien verwendet werden 

mfissen. 

Die investitionen In die Hardware fur das Spritzverfahren sind 

ca. doppelt so gross wie konventioneile Spritz - Maschinen. 

Die durchschnittliche Amortisationsdauer eines Ozon Technik 

Spritz - Cerates ist ca. 4 Jahre. 

Die Lebensdauer min. 10 bis 15 Jahre. 

In dieser Periode konnen mehr als % der Spritzkosten im 

Vergleich zur konventionellen chemischen Behandlung 

eingespart werden. 
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AUSFOHRUNG per ERFiNPUNG 



Zur Ausfiihrung des Verfohrens zur Kontrolie von Pilz-, 
bakterien-, Viren und Insektenbefall im Pflanzenschutz mittels 
Dipol elektrischer Air Jet Spray - Technik, Ozon haltlgem 
Wasser und UV-C - Bestrahlung sind vorzugsweise zwei Sattel - 
Sprltzen mit Teleskop Spritz - Balkan Oder einer gezogenen 
Tourbinen -Spritze, wie sie im Obstbau Oder Weinbau eingesetzt 
wird, nfitlg. 

Die Spritzen werden an der Heck- und Front - Hydraulik Oder der 
Anhangevorrichtung mit einem Traktor, mlt einer 
Motorenleistung von vorzugsweise 65 PS und mehr verbunden. 

in beiden Fallen wird der Tank je nach Ausfuhrung mit 500 bis 
2000 Liter normaiem, sauberem, nicht zu Kalk haltlgem Wasser 
gefullt. 

Die beiden Zapfweilen zum Antrieb der Spritzen -Druclq>umpen 
und den Luftgeblasen Oder Druckluft Kompressoren werden an 
den Zapfweilen -Antrieben des Traktors montiert (Heck und 
Front). 

Der mit Benzinmotor angetriebene Strom - Generator, mit 
vorzugsweise nriin. 8 KWA Leistung, wird in Betrieb gesetzt. 

Die Kabel zum Stromtransformer auf der Sattel - Spritze an der 
Front - Hydraulik ans Stromnetz im Schaltschrank 
angeschlossen. 
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Der Transformator wird auf Gleichstrom geschaltet, mit einer * 
Spannung von vorzugsweise 1000 - 2000 Volt. 
Der Strotnfluss 1st jetzt uber die Anode im isolierten Spritztank 
hergestellt, und das Wasser und das Netzmittel werden mit 
einer negativen Ladung verselien, die notig ist, um bei der 
Vorbenetzung auf den Pflanzen - Biattern einen negativ 
geladenen Wasser - Film zu bllden. 

Das Vorbenetzungswasser wird mit einem anorganisciien 
Netzmittel, vorzugswelse ais 2% Losung versetzt. 
Der Sauerstofff Luftseperator und das Ozonerzugungsgerat mit 
Corona Katiioden Entiadung werden in Betrieb gesetzt. 

Ozon wird Jetzt produziert und mit einem Drucic von 
vorzugsweise 1,5 bis 2,S bar mit einem Venturi Ventil im Saug - 
Prinzip in das von einer Drucicpumpe mit vorzugsweise 5 bis 8 
KWA Leistung angetriebene Wasserzirlculationssystem der Hecic 
Sattelspritze injelctiert. Dabel passiert das unter Drucic 
stehende Ozon - Wasser den im Kreislauf integrierten Tourbo - 
Mixer, der das Ozon In Milcroform an Wassermolelcuie bindet und 
zu einer verbesserten Vermischung und starlceren Verbindung 
des Ozons mit dem Wasser fOhrt. 

Nach ea. 5 Minuten 1st die gewdnschte und eingestellte Ozon - 
Konzentratlon im Tank erreicht, und das Ozonerzeugungsgerdt 



schaltet automatisch auf O - Betrieb. 

Falls die eingestelite Ozon - Konzentration im Spritz - Tank 
abfallt, schaltet sich das Ozon - GerSt automatisch wieder ein. 
Dieser Automatismus wird mit einer Ozon - Mess -Sonde und 
einer eleictrischen Steuerang geregeit, die sich im Elektro - 
Schaitschrank beflnden. 

Die UV-C - Lampen sind ans Stromnetz angeschlossen und mit 
Schaltlcnopf bedienbar. 

Die Spritzgerate sind Jetzt Einsatz bereit. 

Die Zapfwellen - Antriebe der Front- und Heclcspritze werden 
eingeschaltet. 

Der Spritzdruck und der Wirbeistrom - Luft -Druck,vorzugsweise 
4 bis 10 bar, Je nach Anwendung, bauen sich auf. 

Mit ausgefahrenen Hdhe getrimmten Spritzbalken und korrelct 
eingestelltem Spritzdruck und Spritzmenge, vorzugswelse ca. 30 
- 80 Liter / Minute, kann der Spritz - Vorgang beginnen. 

Mit der Sattelspritze an der Front - Hydraulik des Tralctors wird 
das elelctrisch negativ aufgeladene Vometz >.Wasser mit dem 
Netzmlttel (ca. 2% in der Ldsung) mittels der Zapfwellen 
getriebenen Spritzpumpe (5-8 PS) uber die speziellen 
Spritzwasser-DOsen auf die zu behandelnden Pflanzen gesprttht, 
und gieichzeitig werden die Pflanzen durch die aus den 



speziellen Luft - Dusen, mittels Luftgeblase Oder Dnickluft - 
Kompressor erzeugte, austretende Druck -Luft, im Schutze der 
Spritzbaiken - Abdeckung, so verwirbelt, dass der Spray - Nebel 
alle Pflanzenf eile, inklusive Unterseite, Herz und Fusspartien 
voll benetzen kann. 

Ein negativ geladener Wasserfilm bildet sich auf alien 
Pflanzenteiien. 

Nach wenigen Sekunden evfolgt die Ozon - Spritzung aus der 

Heck - Spritze des fahrenden Traktors (Geschwindigkeit ca. 3 
bis 5 km/h. 

Die Ozon haltige Spritzbrtlhe (milchiges Aussehen) wird im 
gleichen Verfahren der Zapfwellen getriebenen Druckpumpe 
fiber die speziellen Spraydfisen mit vorzugsweise 4 bis 10 bar 
Druck (nach Pflanzen- und SchSdlingsart verschieden) uber die 
mit negativ elektrisch geladenen, vorbenetzten Pflanzenteile 
gespruht. 

Dabel wird glelchzeitig mit Druckluft aus den Luftdfisen im 
Schutze der Spritzbaiken - Abdeckung eine Verwirbelung des 
Pflanzgutes angestrebt, damit das Ozon haltige Wasser, 
vorzugsweise mit einer Konzentration von 3 bis 40 mg/Liter, mit 
alien Teilen der Pflanzen in Kontakt kommt. 

Durch die negative Ladung des Vornetz - Wasserfilms ergibt 
sich mit dem Ozon - Spray - Nebel mit posltivem Dipol - 
Charakter eine innige elektrostatische Verbindung an alien 
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Steilen der Pflanzen, was den oxidativen Wirkungsgrad des 
Ozons erhdht und garantiert, dass die Oxidationswirkung an 
Schadlingen Flachen deckend gewdhrleistet ist. 

Die an den Spritzbaiken der Front- und Heck - Spritze 
angebracliten Ultra Vioiett - Straliler verstarken, durcli die 
Biidung von iiochoxidativen Hydroxil Verbindungen, gebiidet in 
der feuciiten Atmospliare des Spray - Nebeis, den Wirkungs - 
effelct des Ozon - Einsatzes betrdchtlich. Das mikroiiiologische 
Harden - Prinzip, wonach Selbstscliutz iVIechanismen bei 
Milcroben bei gleichzeitiger Anwedung von mehreren Biociden 
versagen, funictioniert ausgezeichnet. 
Niit dieser neuen Spray - Technik und dem EInsatz von 
ozoniertem Wasser 1st es mdglich, 92% aiier Plize, Hefen, 
Balcterien, Viren und insekten zu veraichten. 

Die bescliriebene Erfindung ist ein neues bahnbrechendes 
Verfahren der Spritztechnik im Pflanzenschutz. 
Sie verbirtdet alle Anspriiche eines Zeit gem^ssen, modemen 
Pflanzenschutzes und kann auch im okoiogischen und Bio - 
Pfflanzenbau angewendet werden. 

Das neue Spritz - Verfahren und die angwendete Technik sind 
einfach, billiger, Umwelt freundiich und hinterlassen keine 
schadiichen Rttclcstande auf Nahrungspfianzen und erzeugen 
keine Resistenzen b4i Piizen, Hefen, Viren und Inseicten, wie das 
bei herkommlichen Chemie - Verfahren beicannt ist. 



Zug- und Traaaerat 



Traktor (min. 65 HP) mit Front und Heck Hydraulik, mit 
einstellbarem Front - und Heck - Zapffwellenantrieb, mit 
geschiossener Fahrer - Kabine mit Uberdruck Ventilations 
BelOftung und Ozonfiiter. 




Die Vorspritz - Einrichtuna enth ait ffolaende technische Hauptteile: 

1 A 3 - Punkt - Tragrahmen mit Chassis und Tanli - Haiterang 

2 A Frontzapfwreilen - Anscliluss Oder Eieictro Motor 

3 A- Tanic fur Wasserfuilung 

4 A Spritz *- Druclcpuinpe 

5 A 2 Drucic Manometer einsteilbar (Eingangs- Ausgangs- Drucic) 

6 A 2 Laterale Teleskop Spritz - Bailcen mit 20 UV-Lampen 35W 

7 A 1 Anode 

8 A 1 Transformer fur Wecltsei- und Gleichstrom zur minus ~ 
Aufladung des Spritzwassers 

9 A 1 Luftgeblase oder LufCkompressor mit Druclctank zur 
Erzeugung des Luftwirbeistroms 

10 A Diverse SprltzdOsen fOr Wasser und Luft 

11 A 1 Wasser Dosierventil 

12 A 1 Druckumkelir-Ventilfar Wasser- Mixer im Tank 
mit Hahn 

13 A 1 EInfullstutzen fur Wasser mit Druck dichter Abdeckung 

14 A 1 Tank Drainage - Ventil - Hahn 

15 A 1 Spritzbalken - Abdeckung, einsteilbar zur prdzlsen Spritz- 
und Wirbelstrom und UV - LIcht - FOhrung. 

16 A 1 Zapfwellenanschluss fur Spritz Druckpumpe 
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Pie Ozon Wasser Spray Einrichtuna enthalt folaende technische 
Hauptteile: 



1 B 3-PunM Tragrahmen mit Chassis und Tanldialterang 

2 B 1 Eielcf ro Generator mlt Sciialtschranic 

3 B 1 Luftsperator im Scliwingsiebprinzip zur Erzeugung von 
Sauerstoff 

4 B 1 Ozongas - Erzeuger mitteis Corona Kathoden - Ehtladung 
(Erzeugung aus 98% Sauerstoff) 

5 B 1 Ozon Gas Dosierventll mit Hahn 

6 B 1 Ozon Gas In Wasser - Messgerat 

7 B 1 Venturi Ventil zur Injeiclion von Ozon ins Wasser 

8 B 1 Eleictriscli iietriebene Druclcpumpe zum Wassertanic 

9.B 2 Drucic Manometer (Eingang- Ausgang Drucicpumpe mit 2 
Ventii Hahnen. 

10 B Tourbinen Ozon -Gas Mixer 

11 B 1 Wasser Tanic fflr Ozon iiaitlges Wasser 



12 B 1 Fahrbares Chassis oder Aufhangevorrichtung fur Tralctor 
-Hydraulilc 

13 B 1 Zapfweilen- oder eielctrisch getriebene Wasser Drucic - 
Pumpe aus rostfreiem Stahi fflr die Ausbrlngung von Ozon - 
Wasser. 

14 B 2 Lateraie Teieslcop Spritz - Baiicen mit min. 20 
angebrachten 35 W UV - Lampen. 

15 B Diverse Ozon Wasser Spray Dusen und spezielle Air- Jet 
Wirbeistrom Dusen. 

16 B 1 Zapfweilen oder elektrisch betriebenes Luftgebiase oder 
Luftkompressor mit Druck - Tank zur Erzeugung des 
Luftvirirbelstroms via Dtisen. 



17 B 1 Wasserdosierventll 

18 B 2 Druckmanometer (Eingangs- Ausgangsdruck) 

19 B 1 Draekumkehr Ventil fur Wassermixer itn Tank 

20 B 1 Einfailstutzen far Wasser in den Tank mit druckdichter 
Abdeckung. 

21. B 1 Tank Drainage - Ventil - Hahn 

22 B 1 Spritzbaiken - Abdeckung, einsteiibar zur prSzisen 
Sparay- und VWrbeistrom - Fflhrung und UV - Bestrahiung. 
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PATENTANSPRUCHE 



1-Verfahren und technische Anwedung im Pfianzenschutz zur 
Kontrolle von Pllz-, Hefen-, Bakterien-, Viras- und Insekten - 
Befall mittels Dipol elektrischer Air - Jet Spray Technik, Ozon 
haltigem Wasser, anorganischem Netzmittel und Ultraviolett-C 
Licht Bestrahlung. 

2. Spritz - VerTahren im Pflanzenschutz gemdss Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass die technische Anwendung aus 
2 Spritz - Geraten besteht. 

3. Spritz - Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
Spritz - Gerat gemSss Anspruch 2 zur Vorbenetzung der 
Pfflanzen mit elekCrisch negativ aufgeladenem Wasser mit 
Netzmittel dient und folgende technische Hauptteile enthalt: 

- 3-Punkt montierbares Chassis mit Rahmen und Tank - 
Halterung 

Isolierter Wassertank 

- Elektrischer Transformer 

- Anode im Wassertank mit Anschluss - Kabel und Sicherung 

- Laterale Teleskop - Spritz - Baiken mit speziellen Luft- und 
Wasser - DOsen Inklusive Leitungen 

- UV-C Lampen mit elektrischen Leitungen 

Wasserdruck - Pumpe mit Druckventilen und Manometem, 
Steuerung und Hahnen, verbunden durch Leitungen mit dem 



Wassertank unci den Spritz - Balkan 

Luftgeblase Oder Luflkompressor mlt Steuerang, verbunden 
mit Leitungen zu den Luft - Dusen an den Spritz - Balkan, zur 
Verwirbelung des Spray - Nebels. 

Antriebswelle oder Eiekftro - Antrieb 

Umkehrdruck und Drainage Ventlle mit Hahn 

Sprtitzbalken - Abdeckungen, einstellbar 

4. Spritz Verfahren, dadurch gekennzeichnet, dass das zwelte 
Spritz - Gerat gmSss Anspruch 2 zum Ausbrlngen von 
ozoniertem Wasser dient und foigende technische Hauptteiele 
enthait: 

3-Punkt montierbares Chassis mit Rahman und Tank - Halterung, oder 
gezogenes Anhanger - Chassis 

isolierter Wassertank 

Laterale Teleskop - Spritz - Balken mit speziellen Luft- und Wasser - 

Dusen inMushre Leitungen oder Wasser - Spray - 

Tourbine 

UV-C Lampen mit elektrischen Leitungen 

Wasserdruck - Pumpe mit Druckventilen und Manometem, Steuerung, und 
Hahnen, verbunden durch Leitungen mit dem Wassertank und den Spritz - 
Balken 

Luftgeblase Oder Luftkompressor mit Steuerung, verbunden mit Leitungen 
zu den Luft - Diisen an den Spritz - Balken, zur Verwirbelung des Spray - 
Nebels. 

Antriebswelle oder Elektro - Antrieb 
Umkehrdruck und Drainage Ventlle mit Hahn 
Sprtitzbalken Atideckungen, einstellbar 
Elektro Generator mit Sehaltsehrank 
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Ozon - Wasser Pumpe 

Luftseperator zur Gewinnung von Sauerstoff 

Ozonerzeuger mit Corona Kathoden - Entladung 

Venturi - Ventil 

Ozon Tourbinen - Mixer 

Ozon Gas - Ooslerer 

Ozonkonzentratlon - Messgerat 

5. Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemSss einem der 
Ansprucfie 1, 2 und 3 dadurch gekennzeichnet, dass mit einem 
ersten Spray - Gerflt aile Pfianzen Telle zuerst mit elektrisch 
auffgeladenem Wasser und Netzmittei angefeuclitet werden. 

6. Spritz - Verfaiiren im Pflanzenschutz gemass einem der 
Ansprflche 1, 2 und 4 dadurcii gekennzeiclinet, dass mit einem 
zweiten Spritz - Gerat alle Pfianzen - Telle mit dipoligem 
ozoniertem Wasser besprayt werden. 

7. Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemass einem der 
Anspruche 1 bis 4 dadurch gekennzelchnet, dass das Anfeucht 
Spray - Wasser aus Tank 1 und das Ozon haltige Spray - 
Wasser aus Tank 2 mittels Air Jet Luftwirbeistrom aus 
speziellen Luftdusen, erzeugt durch eine Lufttourbine oder 
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Luftgeblase oder Luftkompressor, verwirbelt auf alle 
Pflanzenteile gelangen. 



8. Spritz - Verfahren im Pflanzensehutz gemSss einem der 
Afispruche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass beide Spritz - 
Gerate an den Spritz - Balkan auf der gesamten Lange mit UV-C 
Lampen ausgeriistet sind, die zusatzlicli zur elelctro- 
magnetischen Direlct - Bestrahlung, im Spray - Nebei hoeh 
oxidative Hydroxilverbindungen erzeugen, die eine effiziente 
biocide Wirkung haben und im Hiirdeprinzip die biocide Wirkung 
der Ozon - Behandiung verstdrken. 

9. Spritz - Verfahren im Pflanzensehutz gemSss einem der 
Anspruche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass alle 
Spritzbalken mit einer adabtierbaren Spritz - Balkan Abdeckung 
so ausgestattet sind, dass der Spray - Vorgang, respekive die 
Richtung und Wirkung der Spray - Aplikation und der UV-C - 
Licht Bestrahlung Je nach Bedarf (Neigungswinkel) eingestellt 
werden kfinnen. 

10. Biocide Anwendung im Pflanzensehutz gemass einem der 
Anspruche 1 bis 9 zum Schutz und zur Vernlchtung von 
Pilzen,Hefen, Bakterien, Viren, Sporen, Insekten und anderen 
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Schadlingen und deren Gelege auf Nutzpfflanzen mit Hilffe von 
ozoniertem Wasser und UV-C - Bestrahlung und unter Ein- 
wirkung und Unterstutzung von Luftwirbelstrom, elektrisch 
geladenem Wasser und einem anorganlschen Netzmittel. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Pflanzenschutsverfahren unter Anwondung von ozoniertem 
Wasser und UV-C - LIcht, und mittels DIpol elektrischer Air 
Spray - Technik und Netzmittel. 



UnveranderHches Exemi^lar 

Exemplaire invariaSsle i i^^^ 

^emplare immutabile K°J- . Z - - 

ZEICHNUNGEN 

Zeichnuno No. 1 Zun- und Tragqerat 

Spritzgerate - Einheit zur Anwendung von Ozon - Wasser mit 
Dipol elektrischer Air Jet Spray Technik und UV - Bestrahlung. 
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Zeichnuna No. 2 Vbrspritz - Einrichtung 
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Sattelspritze auf 3-Punkt Front - Hydraulik Rahmen mit Spray- 
und Luft - Diisen und UV - Lampen - Abdeckung mit Teleskop - 
Spritzbalken mit Spray- und Luft - Dusen und Transformer fur 
Dipoi eiektrisclie Aufiadung (negativ) des Vornetzwassers 
mitteis Anode und Air Jet Wirbei Spray Teclinik besteliend aus 
Luftgeblase oder Luftkompressor und Wasser - Druckpumpe mit 
Zapfwellen - Antrieb. 




Zeichnung. No, 3 Ozon Wasser Spray Einrichtung 



Sattelspritze auf 3- Punkt Heckhydraulik Rahmen mit Teleskop - 
Spritzbalken mit Spray - und Luft - Diisen und UV - Abdeckung, 
mit Elektro - Generator und Sauerstoff Luft - Seperator und 
Ozon Generator mitteis Korona - Katiioden Entiadung, Venturi 
injektion, Ozon - Mixer Tourbine, Druckpumpe fur Ozon - Wasser 
Spritz - Bruhe, Luft - Kompressor 
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